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(§) ■ vDls piattanfSrmis ebsns Schalimsmbrsn (5) sines Tiaflo- 
hers (2) wird ubar Stauer.'nittsS (1C) pnaumatisch angetrfa- 
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{10, l^i) in ainan geschiosseiien Raum (3) an der ROcksoite 
dar fWsfnbrsn {5} mundan und fibar Druckr bs^v. Untsrdruck- , 
bshaitsr (i7, 48) versorgt wardan. Dfa Tisfs dss Raumss (8) . 
1st nur garinefugig gfoKer ais die HSIfts das maximaiQR 
Mfimbrsnhubss. • 
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- . r : ' V Beschreibung 

. ' Die; Erfindung betrifft einen Schallerzeugsr, dessen 
ins FirSe schaliabgebender Bautei! von einem moduiier- 
ten^ SS^atlstrom angetrieben wird, welcher von einem 
Mikrbfdni bzw. einem Abspieigerat, wie einem Schaii- 
piattenspieler, einem Tonbandgerat, einem Rundfunk- 
gerat 6der dergl kommt und Qblicherweise durch einen 
Verstarker verstarkt ist 

Die :standig hin- und hergefaende Hubbewegung der 
MemlSran verandert kolbenartig das Volumen eines 
Fluid- RaumeSjWobei die wirksame Kolfaenfiache unmit- 
telbar durch die Membran oder durch einen im Abstand 
von dieser liegenden, jedoch zweckmaBig starr mit der 
Membran verbundenen Bauteil gebildet sein kann.^ Urn 
Schallabstrahlungen von der Ruckseite der Membran 
2u vermeiden ist dieser Raum meist schaligedampf t aus- 
gebildet^ .z. B. mit einer FQllung von schalldSmpfendem 
.Material versehea 1st dieser Raum nach auBen ini we- 
sentlichen abgedichtet so bedarf es eines verhaltnisma- 
Sig groSem Volumens, um auf die Membran zurilckwir- 
kende Dnickschwankungen mogiichst g:ering zu hsiten. 

Der Erfindung iiegt auchdie Aufgafae zugrunde, sine 
Anordnung der beschriebenen Art zu schaffen, faej wel- 
cher NachteDe bekannter Ausbildungen bzw. der be- 
schriebenen Art vermieden sind und die insbesondere 
eine hohe Qualitat der Tonwiedergabe bzw. erne we- 
sentlicfhie .Reduzierung von Stdrgerauschen gewahrlei- 
'stei'^--'--"i; 

ErjSndungsgemaS wird die FIuid-FMxing im Fiuid- 
Raumt' wenigstens teilweise so laufend dynamisch getn- 
dert, dafl diese Anderung der genannten Volumenver- 
anderung dieses Raumes entspricht. Bel Voliimenver- 
kleineinrcigen des Raumes wird aus diesem Ruid heraus- 

■gefoiiiltiiund bei einer VolumenvergrdSerung Fluid hin- 
edngeJOBf^ Ftillungsveranderung kann der Mem-. 

=i brsuiHeWe^ umnittelbar nachfolgen, vorauseilen 

Vimd/qdie^r im wesentlichen gleichzeitig bzw, verzoge- 
rungsfirei mit der Membranbeweguiig bewirkt werden. 

. Es ist denkbar, fOr eine einzige Membran oder mehrere 
Membranen jeweils nur in einer einzigen AusfQhrung 
oder in mehrereh Ausftthrungen einen Grundkdrper, 
eine Membran-Lagerung, einen Membran-Antrietb und 
einen;:Fluid-Raum vorzusehen, wobei hier g^esonderte 
Fluid-kaume gegeneinander abgedichtet sein, geson- 
dert gesteuert werden und/oder gesonderten Mem- 
bran- Antrieben zugeordnet sein kSnriten. 

Zur modulierten Steuenmg des Zu- und HerausfQh- 
rens des Fluids in bzw. aus dem Fluid-Raum sind vorteil- 
haJFt Steuermittel vorgesehea welche diese Fluid-Beauf- 
schlagung von auSerhalb des Fluid-Raumes teilweise 
oder ausschlieSlich als Funktion des Erreger-Signaistro- 
mes steuem- Es ist denkbar die Membranbewegung teil- 
weise Oder yoilstandig elektromagnetisch bzw. durch 
die Fluid-Beaufschlagung anzutreibea. Im letzterea Fall 
kann auf einen elektromagnetische Antrieb voilstandig 
yerzichtet werdea Die gesteuerten Druckdifferenzen 
im Fluid-Raum betragen mindestens bzw. hSchstens 
0,02 bzw: 0,05 bzw. 0^ oder 03 bar und liegen bevorzugt 
bei0,i bar. 

Als Fluid ist insbesondere ein Gas, wie Luf t. geeignet, 
so daiJ das Fluid kompressible Eigenschafteh aufweist 
Da der FQllungsinhalt des Ruid-Raumes an dessen Vo- 
lumehanderungen dynamisch angepaBt wird, kann. sein 
' Ruheyplumen sehr kiein gewahlt werden. Die in Rich- 
tung :der Hubbewegung zu messende Tiefe des Fluid- 
■ Raumes braucht nur so groB wie die maximale, nach 
, hinteh gerichtete Bewegung der Membran aus der R.u- 



hestellung zuzuglich einer demgegenuber wesentlieh 
kleineren Zusatztiefe zu sein, am ein Anschlagen der 
Membran gegen den ihr gegeniibediegenden Raumbo- 
den zu vermeidea Ein dsn Fluid-Raum mit dem: Kolben . 
bzw. der Membran umschlieBendes Lautsprechei--Ge- 
hause kann daher, v/ir der gesamte Lautsprecher, plat- 
tenformig flach ausgeoildet seia Die Plattendicke kann 
als Hochst- bzw. Niedrigstwert etwa 7, 5, 3 oder 2 cm 
betragen. 

E>ie FUilungsanderung des Fiuid-Raumes ist voneil- 
haft ventilgesteuert, z.B, iiber Magnetventile, digital 
zwischen geschiossen und off en umsteuernde Ventile, 
gesteuert den Ventil-DiirchiaSquerschnittstufenlos ver- 
andemde Analogventile oder dergL Das jeweiUge Ventil . 
weist zwei ineinandergreifende Vsntilteile, z.B. einen 
bewegbaren Vendlkorper und einen gegenuber dem - 
Grundkorper feststehenden Ventilsitz auf. Der Ventil- 
sitz des jeweiiigen Ventiles liegt zweckmaSig unmittel- 
bar benachbart zum Fluid-Raum bzw. im Bereich von 
dessen Innenbegrenzung, so daB sich vcm Ventilsitz bis 
zu dieser Begrenzung bzw, bis zum Fluid-Raum mog- . 
iichst . geringe Stromungswege von, unter 10, 5 oder 
3 mm erg:ebea Der jeweiiige Ventilsite kann dabei vom 
Fluid-Raum abgekehrt oder diesem. zugekehrt liegen.. ': 
Die unmittelbar an den Fiuid-Raum anschlieSeride An-v 
schluB- bz-^r- Ventiloffaung kann quer oder rechtwinklig 
zur. Membran. bzw. zum gegenUberliegenden Membran- 
abschnit^ parailei zur Hubbewegung und/oder quer 
bzw. rechtwinklig dazu liegen. Die Offnung kann dafaei 
nach Art einer Duse unmittelbar gegen die Ruckseite 
der Membran gerichtet sein. 

Voneiihaf t sind zum Zu- und Heraasfuhren des Fluids 
gesondsrte Anschiu56ffnungea ngmiich EinlaB- und 
AusiaBoffnungen vorgesehen und zwar jeweiis eine 
Mehrzahl in einer Rasteranordnung; welche einem Zei- 
len- und Spaltenraster von 6, S, 12 oder 16 Zeilen bzw. 
Spaiten als Hochst- und/cder Niedrigstanzahl entspre- 
chen kana In diesem Raster liegen die EinlaB- und Aus- 
iaBoffnungen abwechselnd z. B. so. daB jede EinlaSdff- 
nung von 4 AusLaBCffnungen und jede AuslaBdffnung 
von 4 EiniaBdffnungen umgeben ist. Die AnschluBoff- 
nungen sind dabei fiber den groSten Teil der in Richtung 
der Hubbewegung zu messenden .Grundflache der 
. .Membran verteilt, nSmlich annSiiemd bis zu deren Au- 
45 Senkanten bzw. Lagerung und/oder bis zum Membran- 
• zentrum, in welchem jedoch, z. B. zur Uaterbringung:' 
einer Einheit der Steuernuttei, eine yon AnschluBoff- 
nungcn ireie Mitteizone vorgesehen sein kaniL 

AUe EinlaSoffnungen bzw. aile AuslaBdffnungen kon- 
nen jeweils gemeinsam an eine einzigs oder in Unter- 
gruppen jeweils gesondert an eine Druckquelle fiir das. 
Fluid, namiich eine CberdruckqueUe bzw. eine Unter- 
druckquelle angeschlossen sein- Die hierzu erforderii-. 
Chen, unmittelbar in die jeweiiigen AnschluBoffnungen 
mundenden .Kanaie kdnnen mit ihren DurchlaSquer- 
schnitten annahernd die gesamte GnmdfiSche der 
Membran eirxnehmen und als flachplattenfarmiger Auf- 
bau an der Ruckseite des Grundkorpers bzw. an der 
Auflenseite des Bodens des F.uid-Raumes angeordnet 
sein, so daB sie die genannte Dicke der Plattenfonn 
hdchstens um das Doppelte bis Dreifache vergroBern. 
Bcnachbarte Kanale sind jev/elis vorteilhaft^durch eine 
einzige Trennwand gegeneinander . abgedichtet Ihre 
iichte Weite ist zweckmaSig groBer als die der An- 
schluBoffnungen, so daS sie einen Bestandteii der bis 
zum jeweiiigen Ventilsitz rdchenden Cberdruck- bzw. 
Unterdruckkapazitat bilden. 

Fur jede AnschluBoffnung oder jeweils fOr mehrere 
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kann ein gescndertes Ventil vcrgesehen sein, dessen nialwerte darsteiien konnen, Im genannten Fall ergibt 
Ventiiantrieb bzw. Yenuikorpsr vcllstandig odar teii- sich eine Leistung von etwa 250 Litem pro Minute. Der 
weise innerhalb dss Kanals, innerhalb des FIuid-Raumes jeweilige Behalter, wie auch im wesentlicfaen aile Kana- 
and/oder iraierhalb dsr A.n.3chiu3offnung li&gen kann. . iesindsoformsteif ausgebildet.daBsieunterdenauftre- 
Entsprechendkannauch jedes-ELnlaS- bzw. Ausia3ven- < tenden Dnjckandenmgen keinen oder allenfalls unwe- 
dl einseln oder in Untargnzppen mh weiteren EiniaB- . sentlichen Andsrungen ihrer Speicher- bzw. DxirchlaS- 
fazw. AuslaBventilen gesondert arigesteuert wenien, pb- querschnitte ausgesetzt sind 

wofal auch aile EinlaSventile einerseits bzw. AuslaSven- Die Steilung, der Weg bzw. die Bewegungsgeschwin- 
tile andererseits gemeinsam aagesteuert werden kon- . digkeit der Membran wird zweckmaBig von einem ein- 
nen. Dadurch, wie auch dui'ch mLidestens ein Analog- lo zigen oder einer Mehrzahl von Ssnsoren, wie minde- 
vantil je Ventilgruppe, ist eine sehr genaue Feinsteue- stens einem indukdven und/oder kapazitiven Wegauf- 
. .riing der Flaid-Beaxifschlagung iir^d damit der Mem- neiimsr erfaBt, welcher im wesentiichen vollstindig im 

■ branbewegung zu bewirken. Fluid- Raum bzw, im Zentrum der Membran oder Mem- 

■ Die Membran verschlleSr den F:uid-Raum gemein- ■ bran-Lagerung liegea kann, Steuersignkle des Sensors 
sam mit ihrer Lagerung zweckni^ig dmckdicht Sle 15 werden uber einen Wandier an einen Beobachter wei- 
besteht vorteiihaft au3 einem Leichtbaustoff von weni- tergeleitet, weicfaer den Istwert des genannten Mem- 

. ger ais IGC kp pro m- bz?/. 0,7 oder 0,5 kp pro m^ ihrer brarizustandes mit dessen SoUwert vergleicht. und. ein 
Grundflache bei einer durchgehend im wesentiichen davon abgeleitetes Steuersignal an einen Regler leitet 
konstantenMeinbrandlckevon2.B.wenigerais lObzw. Diesem Regler, weicher taktweise den Membranzu- 
7 mm oder mehr ais 2 bzw. 4 mm. Die Membran kann 20 stand bzw. die Membrangeschwindigkeit vom Beobach- 
uber den grdSten Teii ihrer Dicke bz^v. in ihrem Kem , ter abfragen und digital verwerten kanniwird der von 
durch einen Kunststoffschaum, wie eiiien geschlossen-. der Signalqueile kommende Erreger^Signalstrom 
porigen Hartschaum gebildet sein, weicher, z. B. mit ein- zweckmaBig ilfaer ein TiefpaBfiiter bzw. eine Frequenz- 
gebetteten Amierungsfasem verseheii oder von diesen weiche zugeflihrt, so daB er an seinem Ausgang Signale . 
vollstandig frei isi Die Menibran laiSt. sich einfach ais. 25 :abgibt, die dem genannten Sollwert entspirechen. An : 

* Zaschnitt aiis siner ebenen Rohplatie aersteiien, so daS^ diesen Ausgang ist daher der Beobachter angeschlos-. 
fOr ihre Formgebung nur. Sire AuSenkanten bearbeitet sen. Der Regler erfaUt somit die Geschwin'digkeit der 
warden mCisseri. ihre Bieg^steiHgkeit ist zweckmaBig so ' Membran und isteuert danach die Ventile iflber einen 
groB, da3 sie bei frei ausragender Randeinspanhung am dem SoUwert- AnschluB des Beobachters riaii^geonine- 
freien Ende einer Biagebeiast'^g mit mindestsns 2-/3- 30: ten Impulsgefaer, welcher an die Ventile die Steuersi- , 
oder 4fachen iiires Eigengewichtes im wesentiichen oh- gnale fur deren SchiieBen bzw. Offnen gibL'Die Steue- 
ne Blegeverfbrmuag, widersteht Ferner ist sie uhter mng kann dabei so erfolgen, dafi bei gedfftxeten EinlaB- 
betriebsbedingten Belastungen inkompressibel bzw. ventiien die AuslaB ventile 2wangslauf[g geschlossen 
fiber ihre Dicke nzchtradtf edernd eiastisch. An der vor-, sind bzw, umgekehrt oder so, daB sich hinsichtlich des 
deren und/oder hinteren Grund-Memfaranfiache kann bzw. SchlieBens der beiden Ventilgruppen 

sie mit einer Deckschicht nach Art einer Zugfolie oder . Oberschneidungen ergeben. Der Regler, der Impulsge- 
dergl im wesentiichen voliflSchiig bescinchtst sein, wel- ber, der Beobachter und/oder der Wandier sind zweck- 
che z. B. aus einem fasengen Substratwerkstoff von we- . . mlSig in einer einzigen Einheit, wie einem Rechner, 
niger ais 1 oder 0»5 mm Dicke besteht^Diese, gegenuber V .^inein Mikroprozessor oder dergL zusammengefaBt = 
dem Kemk5rpsr wesentiich dichters und im wesentli- . 40 Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den 
chea gegen Durchtritt des Fiuids schlieSende Beschich- Anspriichen auch aus der Beschreibimg und aus den 
tung deckt die siigehdrige ponge Oberflilcae des Kern- Zeichnungen hervor, wobei die einz^lnen Merkmale je- 
korpersvoilstandigab. weils fur sich aliein oder zu meiireren in Form von Un- : 

Der Lautsprecher bzw. die zu ihm gehdrenden KanS- . . terkombinationen bei einer AusfQhrungsfpnh der Erfin- 
le sind2weci<inaBigzerst6nirigsfrei ieicht iosbar an etae 45 dung und auf anderen Gebietea verwirkHcht sein und 
gesonderteX^triebseinheit anzuschiiefien,- welcfae rQr . vorteilhafte sowie fOr sich schutzf^hige AusfOhrungen 

\die . Fiuid-Dnickzufuhning, EinlaBoffnungen bzw, Ein- . .darsteiien konnen, fiir die hier Schutz beansprucht wird.. . 

' laBventile sowie einen Jjberdnickbeh^ ter und/oder fSr, AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 

. die . FIuid-.A^bsaugung, AuslaBdrfnuagen bzw. AuslaB- ,: nungen dargest eilt und werden im Folgenden naher er- . 
ventilesowieeihenUnterdmckbehalterenthait Der je- -50 ^^^1^^ . . . 

weilige Beh^ter kann von einer oder mehreren geson- ; Fig. 1 eine erfindxmgsgemafie . Lautsprecher-Anord- 
derten Pumpea untei- Druck gesetzt bz\v. evakuiert nung in vereinfachter und teilweise gesdmittener Dar- 
werden oder die jeweilige Pampe kann das aus dem ^ steilungund • \^ . 

Unterdruckbehaiter zar Evakuierung abgesaugte Fluid . Fig* 2 einen Ausschnitt der Fig. 1 in wesentiich ver- 

' unmitteibar in den OberdruckbehSlt^:r pumpeh. . 55. grCBerter Darstellung und 'teilweise , abgewandelter / 

3etragt 2. B. £neV6lumehanderungdesFlmd-Raumes^^ ^ Ausbildung. - 
je Einzeihtih weniger ais V Liter, wie etwa 1/5 Liter, so ; : . Die^ Schallwiedergabe-Ahordnimg 1 ;-geiriaS Fig. 1 . 
ist demgegenaber das Spsicheryolumen des jeweiiigen wekt einen Lautsprecher 2 sowie ieine vbn diesem ge- . 
Beh^ters, ggf. einschiieSiich der . Kanale bis zum zuge- . sonderte Antriebs-Einheit 3 auf, welcfae Qber ggf. biege- 
horigen Ventilsitz bz^y. den zug^hcngsn Ventilsitzeii, so Hexible Verbindungsieitungen geeigneter LSngelSsbar 
wesentiich grd3er,bsispielsweise 30, 50^70 Oder 100 mai mit dem Lautsprecher 2 zuverbinden ist • - 
grdSer, wobei jeder dieser Werte eiaen Mindest- oder Der Lautsprecher 2 weist einen gehSuse- hzw, scha- 
Maxhnalv/ert darsteiien kann. Im genannten Fail iSge lem'Srmigen und gegenfiber seuier Weite mehrfach fla-. 
das Spelchervoiumen bei etwa 10 bis 20 Litem. Die cheren Grundkdrper 4 auf, dessen Schalenoffnung rait 
Literleistung der Pumpe is: demgegenaber. vorteiihaft 65 einer durchgehend eben plattenfonnigen Membran 5; 
wesentiich grdSar, namlich 50O-. 1000- oder loOOfach und deren Lagerung 6 dmckdicht verschlossen ist Die 
grdBer ais die genannte Voiumenlndenxng je Einzeihub, Lagerung € besteht hn wesentiichen auschlieBlich. aus 
wobei aiich hler die Werte jeweils Minimal- oder Maxl- .einem federelastischen, biegeflexiblen bzw. jfoliendOn- 
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nen Lagerglied 7, welches als vorgefertigtes Profii bzw. des Bodens 11 munden in verschachtaiter Rasteranord- 
Filmprbfil mit einem Profiischenkei im Bereich der nung EinlaS-Cffnungen 14 und AusiaB-Offnungen 15 fiir 
SchalenSffnung am Grundkorper 4 und mit einem wei- den Raum S, v/obei der GesamtdurchlaBquerschnitt der 
teren Profilschenkel im Randbereich an der Menibran 5 jewciligen 6ffnungen 14 bxr*\ 15 so gro3 wie raumiich 
z.B.::durch Haftung bzw. Klebung, befestigt ist Zwi- 5 durch. die FJachenerstreckung des Bodens 11 moglich 
schendenggf.ebenenbzw.annaiierndebenenparaileien gewSiiit werden kar^n, um mogiichst geringe Stro- 
oder ebenengleichen Profilschenkein bildet das Profii mungsreibungen zu gewahrleisten. Dies trifft auch auf 
im Querschnitt einen nach vome ausgebaachten, im Kanaie 16, 17 zu, an welche jede Off nung 14. 15 ange- 
Querschnitt teil- bzw. annahemd haibkreisformigen Ge- schiossen ist, namlich die Offnungen 14 an standig unter 
lenkabschnitt nach Art eines Filmgeienkes, welcher 10 OberdmckstehendeKanalstounddieOffnungenlSan 
hocfaflexibel ist und die LQcke zwischen den AuBenkan- standig unter Un terdruck st^hende Kanaie 17. Alle JCa- 
ten der Membran 5 und dem Schalenmantel uberbrfickt. nale IS, 17 konnen durch einen einteiligen Baukorper 
Die diirchgehend konstante Breite dieser Lucke kann in begrenzt sein, welcher z. B. schalenfSnnig und durch im 
der Grdfienordnung der Membrandicke iiegen. Die La- Schaieninnern iiegende Trennwande in die gesonderte 
gerung S wirkt monostabii zur Ruhelage selbstriickstei- 15 Kanaie 16, 17 unterteilt ist. Die Kanaie 16 auf der vom 
lend atifdie Membran 5. Da das Lagerglied 7 ringformig Boden 11 abgekehrte Seite sind an einen gemeinsamen 
abeRiiden gesamten Umfang geschiossen an den K6r- Sammei-Kanai SS und die Kanaie 17 an einen gemeinisa- 
penl iviSi befestigt ist, kann die Membran 5 im wesentli- men Sammei-Kanal 19 angeschlossea, welche zum An- 
chea weder Kippbewegungen nocb zur Membranebens schluB an die Hinheit 3 diensn. 

parjdlde -Querbewegungen, sondem nur rechtwinkiig 20 Jede Offnung 14 bzw. 15 bDdet eine Ventiloffnung fUr 
zur Membranebene liegende Hubbewegungen ausfiih- ein EiaiaB-Ventil 20 bzw. ein AusIaB-Ventil 21, wobei 
ren, bei. welchen der unmittelbar an die Profilschenkel das jeweilige Ventii 20 vollstandig im Kanal 16 und das 
anschiieBende Bauchungsquerschnitt stets beriihrungs- . jeweilige Ventii 21 voilst2iidig im Kanial 17 liegt Jedes 
frei bieibt Die Grundform des Korpers 4 bzw. 5 bzw, 7 Ventii weisl einen stoSeiformigen, z. B, pardlel zur 
kann rund bzw. kreisrund und/oder eckig, wie rechtek- 25 Kubrichtung 9 hin und her gehend beWegbaren und ggf. 
kig Oder quadratisch, sein. einteiligen Ventil-K5rper 22 auf, welcher uber einen 

Der GnmdkSrper 4 und die Membran 5 umschlieSen Ventil-Antrieb 23 bewegt wird, namiich z. B. eine Ma- 
gemeinsam einen Fluid-Raura 8, welcher wie die, Mem- gnetspule durchsetzt. Der Korper 22 bzw. der Antrieb 
bran 5 flachscheibenfdrmig ist und in Richtung 9 des 23 ist vollstandig mnerhaib des zugehorigen Kanais 16 
Menabranhubes eine gegeniiber der Membrandicke von 30 bzw. 17 angeordnet. An dem dem Raum 8 zugekehrten, 
z- B. etwa 5 mm nur geringf Qgig groSere Tief e aufweist, dem yom Raum S abgekehrten Ende and/oder zwisdhen 
die insbesonderie im wesentSchen Qber seine gesamte dissen Enden bildet die jeweilige Offnung 14, 15 einen. 
Flachenerstreckung konstant ist Der Raum 8 ist bis auf Ventil-Sitz 24. Die zugehonge Wandimg 11 kann imi 
eine einzige oder mehrere insbesondere gesteuerte Eereich der sie di:rchsetzenden Offnung 14, 15 durch 
KammeranschlufiSfjfhungen druckdicht geschiossen und 35 eine Vertiefung an der Innen- und/oder AuBenseite dOn-, 
erstreckt sich entlang der AuBenkante der Membran bis / ner als un Ubrigen Bereich ausgebildet sein, um die Axia- 
zur konkaven Imenseite der lang gestreckten Gelenk- lerstreckung der Offnung 14, 15 mogiichst niedrig zu 
abschnitte des Lagergliedes 7. Zur Steuerung des Druk- halten. Fur das SchlieSen der Offnung 14, 15 kann je- 
kes, des FQUvolumens mit Luft, der Voixmienanderun- weiis z. B, eine ringfdrmige Venlil-Dichtung25 vorgese- 

; gendesRaumes8bzw-der Membran-Hubbewegungen 40 hensein, naxnlichander Wandungll upd/cder amK6r- 
sind .Steuermittel 10 vorgesehen, welche in einem ge- per 22, um durch elasdsche Nachgiebigkeit einen seiir 
sdilossen GehSuseraum tmmitteibar an der von der dichten V erschiuS zu gewahrleisten. 

-Vorderseite der Membran 5 abgekehrten Ruckseite des Die Kanaie 16, 17 iiegen etwa parallel zur Hubrich- 
GrundkOrpers 4 so vorgesehen sein k5nnen, daB sie im tung 9, wahrend die KanSie 18, 19 quer dazu, bzw. etwa ; 
w^entlicfaen nidit Qber den AuBenumfang der K6rper 45 paraliei zur Membran 3 Iiegen, Ihre Enden gehenjeweils 
4v5.6, 7bzw.desRaumes8 vorstehen. in einen AnschluB-Kanal 25 bzw. 27 aber, welcher nach : 

De^ GrundfcSrper 4 weist einen uber die GnmdflSche hin ten gerichtct sein Icann und uber eine Kanal-Kupp- 
der Membran 5 duirchgehenden Boden 11 auf, dessen lung 28 bzw, 29 druckdicht an die zugehdr^e Versor* 
Inneri: und/oder AuBenseite durchgehend im wesentli- gungsleitungderEinheitaanzuschiieSenist. ; : 
chen efaen sein und parallel zur Membran 5 iiegen kaxm- 50 ; Die beiden Einheiten 2, 3 zugehdrenden Steuermittel 
AuBerhalb der AuBenkanten der Membran 5 gvht der 10 enthaiten eine am Lautsprecher 2 angeordnete . 

. Boden 11 m einen einteilig mit ihm ausgebildeten, ver- Steuereinheit 30, welche z. B. an der die Kanaie biidende 
haitnismafiig niedrigen Mantel 12 Qber, dessen Innensei- Baueinfaeit und/oder am Grundkdrper 4 als Sockei ge- 
te die AuBenkante der Membran 5 mit im wesentlichen haltert sein kann. An dieser Baueinheit, z.B. an der 
konstantem Abstand umgibt und dessen Vorderseite 13 55 Ruckseite einer die Kanaie und die Steuereinheit 30 
bzw.; vordere Kantenfliche etwa in der Ebene der auSe- abdecksnden GehSuschaube, ist ein Eingangs-AnschiuS 
ren Voriderflache der in Ruhestellung stehenden Mem- \ 31 fur die AusgangssignalleituTig eines Verstarkers an- 
brah 5 Iiegen kann. An dieser Vorderseite 13, wie an der geordnet Der AcschluB 31 ist Qber eine Signaileitung 38 
Vorderfiache der Membran 5, kann auch das Lagerglied mit dem Eingang eines TisfpaSfilters 32 verbunden, des- 
7 mit seinen Profilschenkeln befestigt sein, so daB uber 50 sen Ausgang Uber eine Signaileitung 39 mit dem Ein- 
diese Vorderseite nur der bauchige Gelenkabschnitt gang eines Reglers 33 verbunden ist Dessen Ausgang 
vorsteht Die Innenseiten der .Membran S, des Bodens ist liber eine Signaileitung 40 mit einem Impulsgeber 34 . 
th des Mantels 12 und des Lagergliedes 7 bilden im verbunden, v/elcher zwei gesonderte AusgSnge, einer- 
wesentlichen voUstSndig die Begrenzung des Raumes 8, seits fur die Ventile 20 und andererse;ts fGr die Ventile 
welcher im wesentlichen nur mit Fluid gefilllt und von 65 21, aufweist Der eine Ausgang ist Uber eine Signal- bzw. 
Feststoff-FQUungen frei ist . Steuerleitung 41 mit den Antrieben 23. aller Ventile 20 

Zwischen bzw. mit Abstand von den gehannten In-- und der andere Ausgang uber eine entsprechende Lei- 
nenseiten und/oder ggf. ausschlieBIxch an der Innenseite tung 42 mit den Antrieben 23, aller Ventile 21 verbun- 
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den. lederOffnungl4aliegthierunmittelbarimAnschluBan 
Die Bewegung bzw, Geschwindigksit der Membran 5 den Ventilsitz 24a und die Dichtung 25a bzw. der K6r- 
wird von einem Sensor 35 uberwacht, weicher inn«rha]b per 22a kann in seiner vorderen EndflSche sine topfarti- 
eines vertielten Bereiches des Raurnes a 2. B. im Bereich . ge Vertiefung aufweisen, urn eine gegenflber dem Off- 
einer Vertiefung an der Innenseite der Wandung 11 5 nungsweg progressive Erweitening der Durchlai3quer- 
und/oder im Zsntruzn der Membran 5 bzw. der Lage- schnitte des Ventiles zu erreichea Dies '^rgibt sich auch 
rung 6 iiegen kann. Der Sensor 35 wesst zwei gegenein- hinsichtlich des Vendikorperis 22b, dessen SehlieBbewe- 
ander bewegbare Glieder auf, von denen eines, z. B, eine gungen im Gegensatz zu der gegen deri; Raum 8 gerich- 
. Indukticnsspuie, an der Innenseits des Bodens 11 bzw. teten der Ventiikorper 22, 22a nacfa aiiSeifi:gerichtet ist. 
am Grundkorper 4 befestigt ist, wahrend das andere, to Der Ventiisitz 24b ist hier durch eine nacih^innen bis zur 
wie ein Permanentmagnet, an der Innenseite der Mem- Innenflache der Wandung 11a stark stimipfwinklig bzw. 
bran 5 befestigt ist Die Befestigung kann ailein durch abgerundet erweiterte Bohrung gebild^Viuiid liegt un- 
Kleben b2w. Haftung an der je veiligen Innenseite erfoi- mitteibar benachbart zum engsten Offnikngsbereich die-. 
. gen, ohne daS die Innenseite ansonsten struktureii ver- ser Bohrang bzw. der Offhung 14a- Der Ventiikdrper 
^ndert bzw. mit Befestigungsoffnungen versehen. sein 15 22b braucht zur Offnimg nicht oder nur linwesentiich 
muQ. Vom Sensor bzw. Delektor 35 fuhrt sine Signallei- uber die Innenseite der Wandung lia hinaus bewegt 
tung 43 zum Hingang eines Wandlsrs 36, welcher iiber werden. Die Anordnimg und Ausbildung des jeweiligen 
eine Signaiieitung 44 mit dem Eingang eihss elektroni- VentilkSrpers ist zweckmaBig jedoch so vorgesehen, 
schen Beobachters 37 verbunden ist Sn weiterer Ein- daB er koibenartig durch das Fluid in Ricfatung seiner 
gang dieses Beobachters 37 ist uber eine Signaiieitung 20 SchiieSbewegung belastet und daher zur Erzielung ei- 
45 niit der Signaiieitung 40 und ein Ausgang iiber eine . ler nahezu verzogerungsfreien SchlieBung bei dieser 
Signaiieitung 46 mit einem weiteren Eingang des Reg- Bewegung uhterstfltzt wird Die VentilkSrper 22, 22a 
. lers 33 verbunden,^ Der Beobachter 37 vergleicht den ' . sind daher insbesondere fOr die Offnungen 14 bzw. 14a 
durch dsn Signalstrom in der Signaiieitung 40 gegebe- undder Ventiikorper 22b fik die Offniingen 15 geeignet : 
nen Soliwert mit dem vcm : Sensor 35 kcmmenden ist- 25 Die Membran 5 weist einen einteiligen, plattenfarml- 
wert der Meihbran 5 und gibt ein von diesem Vergleich gen Kemkdrper 53 auf, welcher an seiner auBeren bzw. 
abgeieitetes Stsuersignai an den Regler 33. Aufgrund ■ . vorderen OberflSche mit einer Deckschicht 54 und an 
dlaises Steuersignales sowie des uber die Signaiieitung . . seiner hinteren Plattenfiache mit einer Deckschicht 55 
39 eingehenden Steuersignaies steuert der Regier 33 'yoiifiacMghaftendund alIseitsanseine Kantenfiache59 
dahn unter Zwischenschaltung des Impuisgebers.34 die 30 anschiefiend beschicfatet ist Die Schicht 54 bzw..55 be- 
Ventiie20,21. , steht zweckmaSig aus Papier und die innerhalb des Rau- 

Zur stetigen und/oder intermittisrendsn Kcrrektur mes 3 Uegende Kantenflache 59 kann unbeschichtet . 
. der Grand- brsv. >Aitteilage der Membran 5 gegen deren _ : seiiu Der Profilschenkel 56 des Lagergliedes 7 ist an der 
Ruhesteiiung.oder dergL kann dei* Sensor 35. eine elek- j , AuBenseite der Schicht 54 vollflaciiig haftend so befe- 
tronische ROcksteilungs-Steuerong bewiricen und/oder .35 stigt, daB er bzw. sein Obergang in den flexiblen ProfiJ- 
der Raum 8 kann uber mindestens eine Aiisgleichs- bzw. abschnitt 58 annShemd bis an die zugehdrige Kantenfia- - 
Drosseiofftiung seibstausgielchend 2. B. an die Aufienat- che 59 reicht Der andere Profilschenkel 57 reicht. mrt 
mosph^e angeschicssen seln. Diese Offnung bzrw. ein , seinem Obergang annShemd bis an die Innenseite der 
zugehSriger Kanal kazm die Wandung 5, 7, 1 *i imd/oder . Wandung 12a- Die Membran-Riickseite liegt im wesent- 
i2darchset2:en.: 40 lichen durchgehend .parallel zur gegentiberliegenden 

Die EirJieit 3 weist eirien Fluid-Oberdruckbehalter 47 ^; . 3 
und einen Flind-Unterdruckbehaiter .4S auf, von denen Die Wandungen 11a, 12a sind als gesbnderte, zerst6- 
der erste Qber die Versorgungs-Leitung 5i an den Kanal- rungsfrei losbar miteinahder verbxmdene BauteQe gebii- 
26 und der zweite Iiber die Verscrgungs-Leitung 52 an: . det, welche zweckmtSig in Richtung 9 gegeneinander . 
\deh Kanal 27 durch die ICupplungen 23^ 29 anzuschlie- 45 verspannt sind und abgedichtet aneinander ^nschiieBen. 
Ben ist Die beidenBehalter 47, 48 sind liber eine Vsrbi^^^ Dadurch laBt sich die MembranS einf acheir montieren 
dungs-Leimng 49 miteinandsr leitungsverbimden, in bzw. auswechseln und die Ventile sind zur Justierung 
weldie eine Pumpe 30 zwischengeschaitet ist FQr Vor- leicht zuganglicb. Die Wandung 12a kann durch einen 
hubbewegungen der Membran 5 wird der Behalter 47 Ringmantei und die Wandung 11a durch eine ebene 
iiber die yentile= 20 und fGr Riickhubbewegungen der 50 Platte gebiidet sein. Vereinfachungen der Montdge er- 
Bsh^ter 46 dber die . Ventile 21 an den Raum S ange- : geben sich auch, wenn die Kanaie ,16 uii3/6der 17 zu 
schlossen. Die Leitungen 16, 17, 13, IS,^, 27, 2S, 29, 51, . einer Baueinheit 60 bzw. einem einteiligeii Korper zu- 
52 haben zweckmaBig Mindest-Durchlafiquerschnitte . sammengesetzt sind, welcher einteilig mit der Wandung 
von 10 bzw. 20 oder 30 mm'^. ila oder durch einen gesonderten Teil gebiidet sein 

In Fig, 2 sind links und rechts von.der AnschiuB-Off- 55 kann, der zerstdrungsfrei idsbar mit der Wandung 11a . 
nung 14a ver£chiedene Ausfiihrungsformen dargestellt bzw. dem Korper 4a verbunden ist, z. Bi. so mit diesem in 
Der Ventiikorper 22 aus Metall bildet mit seiner Stim- , Richtung 9 verspannt ist daB die Enden der KanSle 16, 
tl3rhe munittelbar die SchiieBflache des Ventiles, wobei ' 17 abgedichtet an der Auflenseite. der Wandung 11a 
die Offnung 14 durch die ringformige Ventii-Dichtung anliegen. Dieser Korper 60 ist dann zweckmaBig wie die 
25 begrenzt ist, weiche'versenkt in dem Bodea Ila ange- go .an seiner RQckseite Uegende Steuereinheit 30 in dem 
ordnet sein kann. Die Offnong 14 bzw. der diese bilden- abnehmbaren Deckel 61 untergebracht, welcher mit sei- 
, de DurchlaSkanal in der Wandung ila ist zum auSeren ■ . nem offenen Haubenrand an der RQckseite des Korpers 
und/cder innerea Ends stedg bzw. progressiv zweckma- 4 bzw, der Wandung 1 1 anliegen kann und aus welchem 
Big so erv/eitert, daB die engstc Stelle nur nngiirjenfor- Lm wesentlichen nur die KanSle 26, 27 bzw. die zugehdri- . 
mig begrenzt ist und praktisch keinc Axialausdehnung; 55 gen Kiipplungen 28, 29 heraustreten. Die Ventile 20, 21 
hat Im Falle des Ventiles 20a ist die elastische Dichtung • bzw. Bauteile 22 bis 25 konnen am Korper 4, 4a bzw. 1 1, 
25a ani Ende des Kdrpers 22a angeordnet, wahrend der ila und/oder 60 vormontiert bzw. gehaltert sein, so daB 
Ventiisitz 24a uneiastisch forinstabil Ist Die engsxe Stel- .sie beim Trennen diese K5rper zur Wartung, Justierung 





DE 195 08 



Oder derg. im wesentlichen frei zugangUch sind ^ 

In den Fig. I und 2 sind fOr einander entsprechende 
Teile die gleichen Bezugszeichen jedoch mit unter- 
schiedlichen Buchstaben-Indizes verwendet, weshaib al- 
le Beschreibungsteile sinngemaB fur aile Ausfuhrungs- 5 
formen geiten. Durch die erfindungsgemaBe Ausbiidung . 
ist ein T5ner bzw. Tief 1 6ner geschaff en, bei welchem der ' 
Resoiianzfail der Membran auf einfache Weise vezmie- 
den und hinter der Membran ein groBeres Luftpolster 
bzw.eingrOSererRackraumnichterforderiichist. 10 

Patentanspniche . 

1. Lautsprecher, insbesonders Tief toner, mit einem 
0ruhdk5rper (4X einer Schall-Membran (5), einer ts 
Membran-Lagerung (6), einem Membran- Antrieb 
(3) : zuf schallabgebenden Hiib-Bewegung der 

'': Mekribran (5) aufgrund eines moduiierten Erreger- 
Sigaalstromes und mit einem durch die Membran 
(5) voiumenveranderbaren Fiuid-Raum (8) im 20 
pru(idkorper (4\ dadorch gekeimzeiclmet» daB 
:= Steue^ zur moduiierten Fluid-Beauf-; . 

C 'sbykjgtmg des volumenveranderfaaren Fluid-Rau- . 
f;nfies:(8) wenigstens teilweise als Funkdon des.Si- 
. gnalstromes vorgesefaensind V 25 : 

2. Lautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeighnet, daB die Steuermittel (10) wenigstens teil- 
weise den Membran- Antrieb (3) bilden. 

^ Lautsprecher nach Anspruch 1 imd 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Fluid-Beaufschlagung 30 
bzw. als FCUlimg des Huid-Raiiraes (S) im wesentli- 
chen ausschliefllidi ein kompressibles Fluid, wie 
Luft vorgesehen ist 

4. Lautsprecher nach einem der vcrhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe 35 . 
des FIuid-Raumes (8) in dessen flachstem bzw. Ofaer 
den grSBten Teil der Grundflache der Membran (5) 
reichenden Bereich hochstens dem Sfachen des ma- 
ximalen Membranhubes entspricht 

5. Lautsprecher nach einem der vorhergehendeh 40 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die Weite 
des Fluid-Raumes (8) hSchstens geringfiigig groBer 
als die Grundflache der Membran (5) bzw. der von 
der Membranlagerung (6) umschiossenen Flache 

■^ist..; . 4$ . 

6. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Ahsprflche, dadurch gekennzeichnet, daB Fluid- 
EinlaBoffnungen (14) und/oder. Fluid- AusIaSoff- 
nungen (15) der Rflckseite der Membran (3) gegen- 
fiberliegendindenFluid-Raum{8)mUndea 50 

7. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB EinlaB- 
effnungen (14) und/oder AusIaBoffnungen (15) fQr 
Fluid in rasterartiger Anprdntmg im wesemiichen 
Qber die gesamte Grundflache der Membran (5) 55 
gleichmaBig verteilt sind 

8. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQch^ dadurch gekennzeichnet, daB die Mem- 
bran (5) mit ihrer Riickseite unmittelbar an den 
Fluid-Raum (8) angrenzt 60 

9. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl minde- 
stens eine der quer zum Membranhub (9) liegenden 
Begrenzimgen.(5, 11) des Fluid-Raumes (8) im we- 
sentlichen durchgehendeben ist 65 
l6.\Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daS die Mem- 
bran (5) durch eine annahernd ebene Platte gebil- . 




detist 

11. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, die Tiefe des 
Fluid-Raumes (3) hochstens dem Doppeken der 
Membrandicke entspricht, 

12. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruid- 
Beaufschlagung uber mindastens ein Fluid- Ventil 
(20, 21), wie'ein Magnetventil gesteuert ist 

13. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB im we- 
sentlichen fur jede EiniaS- bzw. AusiaSSffnung (14, 
15) des Fluid-Raumes (S) ein gesonderter Ventii- 
korper (22) mit Ventilsltz (24) bzw. ein gesonderter 
Ventiiantrieb (23) vorgesehen ist 

14. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB immittei- 
bar im Bereich von EiniaS- bzw, AusIaBoffnungen 
(14, 15) fur den Fiuid-Raum (8) jeweils ein Ventilsitz 
(24)gsbiidetist. 

15. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden . 
Anspradie, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ven- 
til-Antrleb (23), wie eine Magnetspuie, der Steuer- 

' mittel(10)imStr6mungswegdes Fluids liegt. • 

16. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden. 

: AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl ein Yen- ; 
til- Antrieb (23) der Steuennittel (10) auBerhalb des 
Fluid-Raumes (8) in einem Fluid- AnschluSkanal (16 . 
bzw. 17) fur den Fluid-Raum (8) liegt 

17. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ven- 
tiibewegimg der Steuermittel (10) annahernd paral- 
lel zur Hubbewegung (9) der Membran (5) vorgese- 
hen ist 

18. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daS Durch- 
laBquerschnitte von AnschiuB-Kanalen (IS bis 19). 
zur Fliiidbeaufschlagung des Fiuid-Raumes (8) im 

. wesentlichen den gro S ten Teil der Grundflache des 
Fluid-Raumes (3) imd/oder der Membran (5) >zw. 
der Membranlagerung (6) einnshmen. , 

19. Lautsprecher nach einein der vGrhergehenden 

. AnsprQche, dadurch gekenr*2eichnet, daB EinlaB-. - 
und'AusiaBoffnungeri (14, 15) fiir den Fluid-Raum 
(8) abwecl^elnd nebenemander imd/cder hinter- 
einander angeordnet sind. . 

20- Lautsprecher nach einem der vorhergehenden , 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein Fluid- Vendl (20, 21) fiir den FIuid-Raum 
(8) unter der zugehorigen Fhiid-Stromung bzw. 
dem zugehorigen Fluid-Druck selbstverstarkend : 
zur SchiieSsteilung belastet ist 

21- Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
. AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mem- 
bran (5) im wesentlichen aus einem Leichtbaustoff 

■ von wensger 150 kp/m^ bzw. 1 kp/m* besteht , 
22, Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, d^urch gekennzeichnet, daB die Mem- 
bran (5) unter einer dem Mehrfachea ihres Eigen- 
gewichtes entsprechenden Biegebelastung eigen- 
steifist 

.23. Lautsprecher nach einem der . vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die Mem- 
bran (3). wenigstens teilweise aus einem Schaum- 
Vr-erkstoff (53) bcsteht bzw. an mindestens einer 
OberfiSche mit einer dCnnen Bescfelchtung (S4, S3) 
versehenist ... 

24. Lautsprecher nach einem dsr vorhergehenden 
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AnspHiche, dadiirch gekennseichTiet, da3 die Steu- 
ermittel (IC) eine We§- brw. Steiiun^serfassung 
(35) f iir die Membran (5) enthaicer- 
25/Lautsprecher nach einem dsr vorhergehenden 
Anspnlche, dadurch gekennzeichriat, daS die Erfas- 5 
sung (35) im wesentiichea beruhrungs- bzw. rei- 
bur.gsfrei isx- .. 

2€. Lautsprecher hach Ansprjch 24 and 25, dadurch 
gskannseichnet- daS- die Erfassung einen siektro- 
mechanischen Sensor . (35), wis einen induktiven 10 
Wegaiifnehmer, aufweist. 

27. Lautsprecher nach einern der Anspniche. 24 bis 

26, dadurcH gekennzeichaet, daB die Erfassimg (35) 
' 2wei irdt der Hubbew^gung.der Membran (5) ge- ; " 
^ geneinander bewegbare Erfassungsgiieder, wie ei- 15 
^ nen Tauchmagneten und -nmdestens eine Taiiih- 

spule,aurysi3t - . . 
2k Lautsprecher nadx einem der Anspriiche 24 bis 

27, dadurch gskennzsichnet daB ein Erfassuags- 
' glied (35), wie sin Permanent-Magnet oder dergiei- 20 
Vchen,.u3mitteibar.an der Msn:bran.(5) und/oder ein 

Erfassungsgiied uninittelbar, an dem der .Membran 
; gegeniiberliegenden Boden (11) des ^uid-Rau^^es: 
^ (8) angeordnet istv. ; : 

2S,:Ijiu^precher na<^ einiein der AiisprSche 24 

28, dadurch gekennaeichaet, daB die Erfassung (33) 
: in isiriezn gegeniiber den Hanptbereichen des Flm^ 

Raumes (8) vertieften Berdch vorgesehen ist 
30. Lautsprecher sach einem der yorhergehenden : 
-Anspruche, dadurch gekennzeichriet, da3 die Steu- 30 , 
emittel {10)'rnindsstsns. eine. gesteuert nut dem . 
' Fluid-Raura (S) verbisdbare^Druckkapazitat (47, 48, 
51, 52, 23, 29, 26, 27, IS, IS, 16, 17)i wie einea Drack- 
speicher-Behaiter (47, 4S), fur das Fluid aiifweisen. - 
31; Lautsprecher nach Ansprucb .30, dadurch ge- .35 - 
kenhzeichiist, -caS. gesohderte.DrJck-Kapazitaten 
(47,43) fOr Ob.erdruck und Unterdnick.bzw. fGr die . . 
EinlaB- und Ausiafidfmungen (14. 15) vorgesehen 

■ sind.--'- 

32. Lautsprecher nach Ahspruch .31, dadurch ge- 4o. 
kennzeichnet, ..daB die . belden Druck-KapazitS-ten,: : 
. (47, .48) fiber mlndestens eine Fluid-Pumpe (30) an- ■ 

■ einander angeschlpssen sind. , 

.33, Lautsprecher hach einem der' Ax3^ 30 bis . : ' 

32 sind, dadurch gekennzeicanet, daS mindestens 45" ■ 
eine Dn:cr±apazitSt ein .Kaparltats-Vblumen yon : . ■ . 
mindestenis dem 20^ bis SOfachen des Ruid-Austau- 
sches ira FIiiid-Rauni (syje Sekunde aufwelst^ 

34. Lau t^recher nach einem der Anspnlche 30 bis 

33 . sin4; dadurch gekeimzeichnet, daS .mindestens so 
eine Drtick-Kapazitat (47, 43) ein Kapazitats- Volu- . 
men von . mindestens dem 50- . bis 1 OOfachen des 
meximalen bzw. -minirhalen Voiurnens des Fluid- . . 

■::Rauines".(8)aufweist- ' • 

35. Lautsprecher nach eineni der Anspruche30 bis 55' . . . 

34 sind, dadurch gekennzeichriet, daS niindestsns ; . 
'zweigesGnderteDruck-Kapa2itStea(47,48)imwe-v. . 
sentlichea gleicha Kapazit^^-Vo[umina . haben 

bzw. die Piimpe (50) je Minute ein F5rdervolumen 
:aufweist, welches mindestens 10- bis 2Cfach groBer eo. ;.. 
als das jeweilige Kapazitiits-Voiumen ist \ - 
36.. Lautsprecher nach einera der Anspruche 30 bis. 

35 siTidf-ckdurch gekennzeichnetj daB'die jeweilige 
Drack-Kapazitat {47, 43) ubereine Hcchdmck-Lei- ; 
tung (3ty 2B, 25, 1§, IS bzw. 52, 2S, 27, 19, ST) mit dem , es 
Fluid-Rauni (S) ieitungsverbunden ist, welche unter 
den Arbeitsdmckschwankungen im DurchlaSquer- 
schnitt im wesentiiciien kor^tant ist 
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37. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS Fluid- An- 
schluBkanale (16, 17) fur den Fluid-Raum (8) an die 
RQckseite des Gnmdkdrpers (4) anschliefien. 

38. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden . 
Ansppache, dadurch gekennzeichnet, dafi Fluid-An- 
schiuBkanale (16, 17) fur den Fluid-Raum (8) bis zur 
jeweils zugehorigen AnschluB-Offhung (14, 15) fiir 
den F.uid-Raum (8) einen Bestandteii einer zugeho- . 
rigen Druck-Kapazitat (47, 48) bilderi bzw. eine ge- 
genfiber der Tiefe des Fluid-Raumes (8) grdBere 
iichte Weite haben. 

39. Lautsprecher nach einem der vorhergehenden 
Ansprilciie, dadurch gekennzeichnet, daB der Si- 
gnalstrom einem von der Membranbewegung be- 
einfluBten und die Fluid-Beaufschlagung steuem- 
den Regler (33) zugefQhrt wird. 

40. Lautsprecher nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einem Signal-Emgang des: 
Regiers (33) eine Beobachtereinheit (37) zum Soli- 
wert-IsTwert-Vergleich der Membranbewegung 

./angeschlossenist 

;4L Lautsprecher nach Anspruch 39 oder 40, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einen Ausgang des 
Regiers (33) ein Impulsgeber (34) mit gesonderten \ : 
AusgSngen (41, 42) fur das jeweilige EinlaBventil ; 
(20) und das jeweilige AuslaBventil (21) angeschlos- 
senist. ;; 
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